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Abstract of DE3744102 

A circulation pump communicates with the start and end of a cold-water distribution line. In relatively 
large time intervals, the pump circulates the water contents of the cold-water line at least once. As 
soon as the thermostat indicates the danger of frost, the pump is switched to permanent circulation. 
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@ Frostschutz fur Hauswassernetze 

Eine Zirkulationspumpe kommuniziert mit Anfang und 
Ende einer Kaltwasser-Verteilungsleitung. In groSeren zeit- 
lichen Intervallen walzt die Pumpe den Wasserinhalt der 
Kaltwasseiieitung mindestens einmal um. Sobald ein Ther- 
mostat Frostgefahr meldet. schaltet die Pumpe auf Dauer- 
umwalzung. 
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Die ubliche Methode zur Verhinderung von Eisbil- 
dung in Wasserrohren ist der Durchsatz eines ausrei- 
chend groBen Wasserstromes, was zu beachtlichen 
Wasserkosten fiihren kann. Es sind aber auch elektri- 
sche Widerstandskabel bekannt geworden, die inner- 
halb oder auOerhalb des Rohres zumindest einen gewis- 
sen Querschnitt des Rohrinneren eisfrei halten. 

Die Erfindung sieht eine Umwalzpumpe vor, die den 
Wasserinhalt der Hauswasserinstallation zyklisch um- 
walzt. Dabei ist die Dauer der Durchstrdmung so ge- 
wahlt, daB der gesamte Wasserinhalt eines Verteilerroh- 
res zumindest einmal die Pumpe durchsetzt, wahrend 
das viel langere Pausenintervall kurzer sein soil, als die 
Zeit, in der eine Eisbildung den gesamten Querschnitt 
des Rohres ausfullt. 

Nach dem Timerschalter fur dieses Programm ist eine 
Schalteinrichtung vorgesehen, die die Pumpe auch wah- 
rend des Pausenintervalles weiterlaufen laflt, bis Eisbil- 
dung abgebaut oder ausgeschlossen ist. Diese Zuschal- 
tung erfolgt iiber einen Thermostaten, der entweder die 
Lufttemperatur oder aber die Temperatur des Wassers 
wahrend der einmaligen Umwalzung miflt Vorzugswei- 
se wird fiir die Umwalzung die gleiche Pumpe einge- 
setzt, die das warme Brauchwasser zur sofortigen Be- 
reitstellung von Warmwasser an den Zapfsiellen urn- 
walzt. 

Die Erfindung soil anhand von Figuren beschrieben 
werden: 

Fig. 1 zeigt eine Hausinstallation mit einer Pumpe 
und einem Auflenthermostat. 

Fig. 2 zeigt die gleiche Installation mit zwei Pumpen. 

Fig. 3 zeigt die Pumpen gemafl Fig. 2. 

Fig. 4 bis 6 gibt Schaltbilder fur Installationen gemafl 
Fig. 2 wieder. 

Fig. 7 zeigt eine Pumpe mit eingebautem Thermostat 
und elektrischem Ventil. 

Fig. 8 zeigt eine Anordnung mit elektromotorisch be- 
triebenem Ventil. 

Fig. 1 zeigt eine Hausinstallation mit einer Pumpe, 
bestehend aus dem Warmwassererzeuger 1, der Warm- 
wasserleitung 2 mit Zapfventil 3, der Kaltwasserverbin- 
dung zur Warmwasserversorgung der Gesamtinstalla- 
tion, einem Wassereintrittsrohr 5 und der Kaltwasserlei- 
tung 6 mit dem Zapfventil 7. Die vornehmlich der 
Warmwasserzirkulation dienende Pumpe 8 ist saugsei- 
tig iiber die Leitung 9 mit dem Ende der Warmwasser- 
leitung 2 und druckseitig.uber die Leitung 11 mit dem 
Wassereintritt 16 der Wasserversorgungsleitung4 unter 
Zwischenschallung eines thermostatischen Ventiles 15, 
welches geof met wird, sobald der Fuhler 18 Eisbildungs- 
gefahr meldet, verbunden. Ein weiterer Thermoschalter 
17 schaltet gleichzeitig die Pumpe 8 ein, sofern diese 
nicht in Betrieb sein sollte. Die Pumpe 8 saugt dann 
durch beide Leitungen 2 und 6 iiber die Leitungen 9 und 
13 Wasser an und fiihrt die Mischung zuriick. 

Fig. 2 zeigt eine ahnliche Schaltung, bei der jedoch 
eine erste Pumpe 23 die Warmwasserumwalzung und 
eine zweite 22 die Kaltwasserumwalzung besorgt. Die 
druckseitigen Strome beider Pumpen werden iiber die 
Leitungen 49 und 50 zum kalteren Bereich der Warme- 
quelle 44 zuruckgefiihrt. Abzweigungen 55 vom Kalt- 
wasserrohr 51 werden iiber Leitungen 54 mit der Riick- 
fiihrleitung 53 verbunden. 

Fig. 3 zeigt die Zusammenfassung der zwei Pumpen 
zu einer Installationseinheit. Die Druckseiten 32 und 33 
miinden im T-Stiick 31a, 316 der Armatur 31. Im Saug- 



bereich der Kaltwasserpumpe 39 ist ein Thermofuhler 
62 vorgesehen, der einen Umschalter 62a betatigt, wenn 
die Wassertemperatur Eisbildung vermuten laflL 
In Fig. 3b ist die Armatur 31 mit dem Ruckschlagven- 
5 til 41 gezeigt. 

Die Fig. 4 bis 6 zeigen das Schaltbiid unter verschie- 
denen Situationen. 

Die Phase 60a ist mit je einem Leiter der Pumpen 32 
und 33 verbunden, ferner mit den Zeitschaltern 40 und 
io 626. Der Null-Leiter 60 ist ebenfalls mit den Zeitschal- 
tern, ferner mit dem Thermostatschalter 62a und dem 
Umschalter 61 verbunden. 

In Fig. 4 ist nur die Warmwasserpumpe 32 in Betrieb, 
sofern der Zeitschalter 40 auf Betriebsbereitschaft 
is schaltet. Die Pumpe wird vom eingebauten Thermosta- 
ten 43 stillgelegt, sobald warmes Wasser die Pumpe 32 
erreicht hat. 

In Fig. 5 hat der Zeitschalter 62b auBerdem die Kalt- 
wasserpumpe 33 fiir einen Testumlauf eingeschaltet. 
20 Fig. 6 zeigt die Situation, die eintritt, wenn der Sensor 
62 eine Wassertemperatur vorfindet, die auf Eisbildung 
im Leitungssystem schlieBen laBt. Nunmehr werden bei- 
de Pumpen 32 und 33 solange im Dauerlauf betrieben, 
bis der Temperaturanstieg die Aufiosung der Eisbildung 
25 anzeigt.- 

Fig. 7a zeigt einen Schnitt lings der Achse, Fig. 7b 
einen Querschnitt langs der Schnittlinie I-I in Fig. 7a. Im 
Pumpengehause ist ein elektrisch durch den Aktuator 
67 betatigtes Ventil mit der Ventilkugel 78 und der Fe- 
30 der 79 angeordnet, welches bei ausgeschaltetem Aktua- 
tor 67 den Warmwassereintrittsstutzen 70a mit dem 
Eintrittsbereich 76 des Schaufelrades 70 verbindet. Wird 
der Aktuator 67 durch die Zeitschaltuhr 65 oder einen 
der Thmerostaten 84 betatigt, so schiebt er iiber die 
35 Stange 68 die Ventilkugel 78 bis zum VerschluB der 
Warmwasserseite und offnet damit den Ventilsitz 69, so 
daB nunmehr die kalten Zirkulationsleitungen 72 mit 
dem Eintrittsbereich 76 kommunizieren. Die Kaltwas- 
serstrome werden durch die Stutzen 83u und 83 y so 
40 geleitet, daB sie auf die Wandbereiche gerichtet sind, wo 
sich die Thermostaten 84w und 84 v befinden, die den 
Aktuator 67 einschalten, sobald eine gefrierpunktnahe 
Temperatur unterschritten wird. Die Zuleitungen zum 
Pumpengehause enthalten Ruckschiagventile 85 und 86, 
45 und bilden zusammen mit der Saugseite des Pumpenge- 
hauses ein Zwei-Wege-Ventil. Ein gleichartig aufgebau- 
tes Zwei-Wege-Ventil, bei dem ein Endbereich 70a 
mit der warmen und ein zweiter Endbereich 73a oder 
73b mit der kalten Zirkulationsleitung verbunden sind, 
so die wahlweise zum Mittelbereich des Ventiles, der dann 
mit dem Ansaugstutzen der Pumpe und damit mit dem 
Eintrittsbereich 76 des Pumpenlaufers kommuniziert, 
zuschaltbar sind, kann auch auBerhalb des Pumpenge- 
hauses angeordnet und mit der Saugseite der Pumpe 
55 verbunden werden. In Ruhestellung des Aktuators 67 
soli der Endbereich 70a mit dem Eintrittsbereich 76 
kommunizieren, in Arbeitsstellung des Aktuators 67 soil 
der kalte Endbereich 73 mit dem Eintrittsbereich 76 
kommunizieren. 
60 Fig. 8a zeigt einen in der Achse liegenden Schnitt und 
Fig. 8b einen Querschnitt langs der Schnittlinie I-I in 
Fig. 8a. Der Eintritt erfolgt iiber die Stutzen 93 fiir Kalt- 
wasser und 906 fiir Warmwasser, der Austria erfolgt 
iiber den Stutzen 95. Zwischen den Eintrittsstutzen und 
65 dem Ansaugraum 99 ist ein rotierendes Ventil angeord- 
net, welches aus der stationaren Ventilplatte 98 und der 
rotierenden Ventilplatte 98,4 besteht. In der stationaren 
Ventilplatte 90 ist ein kreisbogenformiger Durchbruch 
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% und ein zweiter Durchbruch 930 vorgesehen, wah- 
rend die rotierende Veniilplatte 98/4 einen annahernd 
rechteckigen Durchbruch 985 und im spitzen Winkel 
dazu versetzt eine kleine Bohrung 97 aufweist. Der 
Durchbruch 93D kommuniziert mit dem Eintrittsstut- 5 
zen 93 fur Kaltwasser und der Durchbruch 96 kommuni- 
ziert mit dem Warmwassereintrittsstutzen 90G. Der 
Antrieb der rotierenden Ventilscheibe erfolgt uber eine 
Welle 91 £ des Motors 91, der etwa alle 40 Minuten eine 
Umdrehung macht. Die Ventilscheibe 9SA offnet fur ca. to 
35 Minuten pro Umlauf den Warmwasserzirkulations- 
strom und fur ca. 3 Minuten den Kaltwasserzirkula- 
tionsstrom, dem ein kleiner Prozentsatz Warmwasser 
durch die Bohrung. 97 beigemischt wird. Sobald die 
Kaltwassertemperatur einen kritischen vorgegebenen 15 
Wert unterschreitet, unterbricht der Thermostat 94 die 
Stromzufuhr zum Motor 91, so daO die Kaltwasserlei- 
tung dauernd und so lange durchstrdmt wird, bis die 
Temperatur des kalten Wassers wieder hinreichend an- 
gestiegen ist. 20 



Patentanspruche 

1. Hauswasserinstallation mit einer Warmequelle 
und einer Warmwasserverteilungsleitung, deren 25 
Endbereich uber eine Zirkulationsieitung mit der 
Ansaugseite einer Umwalzpumpe verbunden ist, 
die den Zirkulationsstrom zur Warmequelle zu- 
riickleitet und einer Kaltwasserverteilungsleitung, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Endbereich der- 30 
selben mit der Ansaugseite einer Pumpe (8, 22) 
kommuniziert und daB Schaltmittel vorgesehen 
sind, die eine Umwalzung von Kaltwasser bewir- 
ken, sobald die Temperatur an einem MeBfuhler 
(17, 62, 84, 94) eine vorgegebene, unter der Raum- 35 
temperatur liegende Temperatur unterschreitet. 

2. Hauswasserinstallation nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kaltwasserzirkula- 
tion durch eine zweite Pumpe 22 vorgenommen 
wird. 40 

3. Hauswasserinstallation nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Endbe- 
reich der Kaltwasserleitung 6 und der Saugseite der 
Warmwasser zirkulierenden Pumpe 8 ein mechani- 
sches Ventil 15 angeordnet ist, welches offnet, wenn 45 
die Temperatur eines Temperatursensors 18 unter 
einen vorgegebenen Wert absinkt. 

4. Hauswasserinstallation nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Zeitschalter (62/?, 65, 
91) den (nhalt des Kaltwasserkreislaufes (6—11, so 
51 —53) zyklisch mindestens einmal innerhalb einer 
Periode umwalzt, die kurzer ist, als die Zeitspanne, 

in der ein Zufrieren einer Zone im Kaltwasserkreis- 
lauf moglich ist. 

5. Pumpe fiir Hauswasserinstallation nach An- 55 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die warme 
(70a,) und die kalte Zirkulationsieitung (72) mit den 
Eintrittsoffnungen eines elektrisch betatigten 
Zwei- Wege-Ventils (69, 78, 79) kommunizieren und 
daB die Austrittsoffnung des Zwei-Wege-Ventils 60 
mit dem Ansaugbereich (76) der Pumpe (70) kom- 
muniziert. 

6. Pumpe fur Hauswasserinstallation nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das elek- 
trisch betatigte Zwei-Wege- Ventil die kalte Zirlu- 65 
kationsleitung (72) offnet, wenn das Zwei-Wege- 
Ventil eingeschaltet wird und daB bei Ruhestrom 
die warme Zirkulationsieitung (70a^6ffnet. 
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